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Sammanfattning

Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for fastigheten Skeppet
12 i Danderyds kommun. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen av
fastigheten beraknats och forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Utredningen omfattar fastigheten Skeppet 12 (cirka 2000 m?) som ligger vid Kevinge strand i
anslutning till en golfbana. Fastigheten bestar i nulaget framst av ett med garage underbyggt
kontorshus och parkeringsytor i 6ppen dager. Omdaningen innebar att kontorsfastigheten rivs
och ersatts med ett flerfamiljshus. Omdaningen innebér ingen storre férandring av
markanvandningen, dock minskar andelen Gppen p-yta. Taket pa den nya bygganden far ett s.k.
gront tak vilket bidrar till en minskad avrinning fran fastigheten.

Fastigheten avvattnas genom en anslutningspunkt fér dagvatten i den sydvastra delen. En
avskiljare for oljeprodukter i dagvatten finns installerad. Dagvattnet leds till Edsviken cirka 100
meter sbéder om fastigheten. Edsviken har otllfredstéllande ekologisk status, god status ska vara
uppnadd 2027.

Avrinnande flode av dagvatten efter omdaning (utan LOD) beréknas minska fran cirka 30 I/s vid
10-arsregn till cirka 25 I/s. P-dacket i den dstra delen ersatts med byggnad, i 6vrigt ar
fordndringarna marginella. Den befintliga avskiljaren for oljeprodukter i dagvatten kan
anvandas aven efter omdaning.

LOD-atgarder inom fastigheten utdver gront tak kan ytterligare minska avrinningen. For att
minska avrinning av dagvatten till den allméanna ledningen med utlopp i Edsviken
rekommenderas icke tekniskt komplicerade LOD-atgarder som syftar till att reducera avrinningen
fran p-ytor langst. For att uppna minskad avrinning och fastlagga fororeningar i mark kan
permeabel belaggning erséatta de nuvarande asfalterade p-ytorna éster och norr om byggnaden. |
forsta hand rekommenderas permeabel belaggning pa parkeringsplatserna, korytor kan vara
hardgjorda.

D4 fastigheten har fall soderut mot Kevinge strand och Edsviken beddms risken for
oversvamning inom fastigheten som l&g. Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering finns ingen
storre lagpunkt eller avrinningstrak i omradet. Fastigheten ligger ocksa ovanfor lagsta av
Lansstyrelsen rekomenderade grundlaggningsniva vid havet.

Gallande total fororeningsbelastning s& ar omradet i nulaget en kontorsfastighet som bestar till
storsta del av hardgjord yta. En forbattring sker d& andelen hardgjord p-yta i 6ppen dager
minskar efter omdaning, p-ytor efter omdaning kan dessutom goras med permeabel belaggning.
Darutover finns reningsutrustning for olja installerad. Méjligheten att na uppsatta miljomal for
recipienten paverkas darfor i postiv riktning efter omdaningen.

Under byggskedet finns risk for att fororenat dagvatten leds till Edsviken, atgarder for att sa inte
sker bor vidtas (hanteras vid i samband med bygglov).
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Denna rapport syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for fastigheten
Skeppet 12 i Danderyds kommun. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaningen av
fastigheten beréknats och forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Utredningen omfattar fastigheten Skeppet 12 (cirka 2000 m?) som ligger vid Kevinge strand i
anslutning till en golfbana. Fastigheten bestar i nulaget framst av ett med garage underbyggt
kontorshus och parkeringsytor, se Figur 1. Omdaningen innebar att kontorsfastigheten rivs och
ersatts med ett flerfamiljshus. Omdaningen innebar ingen stérre forandring av
markanvandningen, dock minskar andelen 6ppen p-yta nagot, se Figur 2. Ett gront tak planeras,
se figur 2.

Figur 1. Fastigheten Skleppet 12 i nulége visas ungeféarligen innanfér gul markering. Fastigheten
bestar av kontorsbyggnad med tillhérande parkeringar. | den 6stra delen finns en underbyggd

Oppen p-yta.
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Figur 2. Forslag till framtida markutnyttjande. Byggnaden blir, liksom i nul&et, helt underbyggd
med garage, Fastighetsgrans markerad med streckad linje (Arrhov Frick Arkitektkontor 2019-04-05).

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av gardsgestaltning/situationsplan med markplanering har erhallits fran Alm
Equity. Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen gestaltning efter omdaning.

Flygfoto har anvants for att ta fram avrinningsytor for nulaget (eniro.se). Berdknad avrinning ar
begransad inom kvarteret. Utredningen har inte beaktat storleken pa de floden som uppkommer
pa intilliggande fastigheter, gator och allman platsmark.

Ledningsinformation har erhallits frAn Danderyds kommun. Interna ledningskartor for
fastigheten fran Alm Equity.

3 RECIPIENT OCH BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYTEM

Fastigheten avvattnas genom en anslutningspunkt fér dagvatten i den sydvastra delen, figur 3
(Situationsplan utvéndiga ledningar, relationshandling KETAB, 1996-11-25). Dagvattnet leds till
Edsviken cirka 100 m séder om fastigheten. Enligt handlingen finns en bensinavskiljare Alfa RO
12 med larm installerad vilket innebéar att fastigheten har skydd mot utslapp av oljeprodukter via
dagvatten. Relationshandlingen tolkas som att det enbart ar parkeringsytor under tak vars
avrinning belastar bensinavskiljaren.

Edsvikens vatten ar brackt och hem for bade sotvattenlevande och marina arter. Havsviken ar
6vergddd och hart belastad av dagvattenavrinning fran kommunerna inom avrinningsomradet.
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Tidigare okontrollerad avloppshantering har ocksa paverkat. | kombination med dalig
vattenomsattning leder detta till syrebrist och begréansade villkor for vaxt- och djurliv.

Vattenkvaliteten i Edsviken uppnar ej god ekologisk/kemisk status(www.viss.se). God ekologisk
och kemisk status ska uppnas till 2027.
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Figur 3. Lage for anslutningspunkter for dagvatten och spillvatten (Situationsplan utvandiga
ledningar, relationshandling KETAB, 1996-11-25).

4 KOMMUNENS RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Danderyds kommun har tagit fram ett "styrdokumenet dagvatten antaget av fullmaktige 2012-
06-11. Huvudprinciperna i dokumentet &r foljande (i prioritetsordning):

1. Undvik &mnen som bidrar till att férorena dagvattnet

2. Infiltrera nara kéllan

3. Fordroj nara kallan

4. Rena néra kallan

5. Oppen avrinning

Darutdver medverkar kommunen i Edsviken vattensamverkan som arbetar for att forbattra
vattenkvaliteten i Edsviken samt for att bevara och forbattra forutsattningarna fér véxt- och
djurliv. | samarbetet ingdr kommunerna och staderna Sollentuna, Danderyd, Solna, Jarfalla,
Sundbyberg och Stockholm.

5 FLODESBERAKNINGAR

Planomradet bestar idag framst av hardgjorda ytor och mindre andel gréna ytor. Avrinning for
ett 10-arsregn redovisas i tabell 1nedan. Beréakningar har genomforts for 2-ars regn, 5-ars regn,
10-a&rs regn med 10 minuters varaktighet (detaljerad flodesberakning, se bilaga 1). Avrinningen
fran fastigheten minskar efter omdaning.

Det bor dock noteras att grona tak har annu storre effekt sett pa arsbasis da cirka 50 % av
nederbdrden beddms kunna tas om hand. Mindre regnskurar tas helt upp av taken men
langvariga och intensiva regn leder till att taket blir mattat och avrinning sker, dock med viss
fordréjning jamfort med ett konventionellt tak.
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Tabell 1. Resultat av avrinningsberakning fore och efter omdaningen utan LOD-atgéarder for ett 10-
arsregn. Storre delen av ytan ar hardgjord vilket inte forandras i och med omdaningen till
bostadshus. Dock planeras ett gront tak vars effekt ingar i berakningen. En viss aproximation har
gjorts i berakningen avseende gréna ytor och tillkommande p-ytor (ca 70 m?). Denna bedéms dock
ligga inom felmarginalen for berdkningen som helhet.

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet.

Aterkomsttid: 10 &r
REGNINTENSITET 2351/s, ha
Area Avrinnings- Reducerad
(ha) koef., o* area (ha) I/s m?
Nuléage 0,2 0,64 0,13 30 18
Efter omdaning 0,2 0,54 0,11 25 15
Skillnad i % efter
exploatering -17
Skillnad i I/s efter
exploatering -5

*:Avrinningskoefficienten sammanvagd avseende hardgjord mark, gront tak och gréna ytor.

Framtida forvantade klimatférandringar beddms av bl.a. SMHI 6ka risken for intensivare regn.
Det rekommenderas darfor att anvanda en klimatfaktor for att berakna 10-ars regn i framtiden.
Klimatfaktorn har satts till 1,25 vilket gor att ett 10-ars regn i framtiden i princip motsvarar
dagens 20-arsregn. For ett klimatanpassat 10-arsregn innebar detta att avrinningen efter
omdaning av fastigheten blir cirka 31 I/s vilket innebar att flédet, relativt nuldget, inte kommer
att 6ka aven med framtida regnintensiteter (skillnaden pa 1 I/s mot berakning av nulage ligger
inom felmarginalen for berdkningen).

6 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Avrinnande fléde av dagvatten efter omdaning minskar utan LOD. P-dacket i den 6stra delen
ersatts med byggnad, i 6vrigt ar forandringarna marginella. Den befintliga avskiljaren for
oljeprodukter i dagvatten kan anvandas dven efter omdaning. Avrinning fran 6verbyggda
parkeringsytor leds oftast till spillledning och vidare till reningsverk. | detta fallet (se avsnitt 3)
beddms p-ytorna under tak att vara anslutna till dagvattenledningar. En funktions- och
kapacitetskontroll av oljeavskiljaren maste darfor géras om anslutning sker av nya p-ytor.

LOD-atgarder (utdver gront tak) inom fastigheten kan ytterligare minska avrinningen. Total
avrinnande volym fran planomradet beror pad hur mycket av dagvattnet som kan infiltrera ned i
marken och darmed inte behdver avledas till anslutningspunkterna for dagvatten. LOD kan
minska mangden fororeningar i dagvattnet som avleds fran planomradet.

FoOr att minska avrinning av dagvatten till den allménna ledningen med utlopp i Edsviken
rekommenderas tekniskt icke komplicerade LOD-atgarder som syftar till att reducera avrinningen
frdn p-ytorna langst i dster och norr om byggnaden. For att uppna minskad avrinning och
fastlaggning av foéroreningar i mark kan permeabel belaggning erséatta de nuvarande asfalterade
p-ytorna. | forsta hand rekommenderas permeabel belaggning pa parkeringsplatserna, korytor

1 Svenskt vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” rekommenderar klimatfaktor
minst 1,25 for regn med varaktigheter upp till 1 h.
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kan vara hardgjorda. Figur 5 och 6 visar exempel p& genomslappliga ytor dar grus anvands som

drénerade yta.

Den genomslappliga markbelaggningen kan anvandas pa parkeringsplatserna i markplan och da
helt ersatta asfalten. For att ytorna ska bli funktionella kravs att att barlagret undet ytan ocksa ar
permeabelt. Nagon omlaggning av dagvattenbrunnar och anslutningar till ledningsnatet behovs

inte med denna LOD-I6sning.

Avrinning fran det grona taket bedéms innehalla sa lite fororeningar att detta utan
renings/fordrojningsatgarder kan slappas till Edsviken via det allmanna ledningsnétet.

bl

-

T

Figur 5. Genomslapplig markbelaggning dit dagvatten kan rinna och infiltrera frdn omgivande
hardgjorda ytor (foto fran Kalmar, Varvsholmen)

B

Figur 6. Exempel p& permeabel armerad yta, dranerande material kan dven vara finare grus.
Rasterytan kan aven besta av betongraster.
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7 FORORENINGSBERAKNINGAR

En fororeningsberdkning har utférts med schablonhalter enligt Stormtac® (resultat i tabell 2).
Efter omdaning har ytan reducerts med de permeabla ytorna (p-platser) da storre delen av
arsavrinningen pa dessa yor infiltrerar i mark.

Schablonhalter for flerfamiljshusomraden bygger pa matningar i dagvatten fran storre ytor med

flerfamiljshus, i det aktuella fallet &r omradet litet och med stor andel takyta vilket innebéar en
stor osékerhet vid berdkning med schablonhalter. Dels avger en takyta oftast mindre mangder
fororeningar &n markytor, dels bidrar takytan till en hégre avrinningskoefficient. En hdg
avrinningskoefficient ger stdrre volymer dagvatten som i sin tur ger éverdriven berdaknad
fororeningstransport ut frAn omradet. Minimihalter for flerfamiljshusomrade enligt Stormtac
(version 2016-072) har anvants vid berakningen for att i ndgon man kompensera fér den stora
andelen takyta och avsaknaden av trafikerade ytor (vagar).

Resultatet av gjorda berakningar sammanfattas i tabell 2, fororeningsbelastningen sjunker fran
planomradet efter omdaning. D& omradet ar litet roér det sig generellt om 1&g belastning vilket da

aven ger sma skillnader i mangd. Osdkerheten i berakning med schablonhalter fér sma omraden

ar hog, darfér ska inte resultatet tolkas som absoluta varden utan snarare som en indikation.

Tabell 1. Arlig féroreningsbelastning fére och efter exploatering utan LOD, schablonvérden enligt

Stormtac. Vid berakningen har avrinningskoefficienter enligt bilaga 1 for hela omradet anvants (5-

arsregn da 10-arsregn inte ar representativa i fororeningsberakningar). Nederbérdsmangd 612
mm/ar. Yta efter omdaning minskad med andel p-platser med permeabel ytbeldggning dar

infiltraion ger avskiljning av féroreningar som inte nar recipienten.

,E\rng Yta Fosfor | Kvave Bly Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel |Kvicksilver| SS | Olia | PAH 16
belast. m2 kg/ar | kg/ar | kgfar kg/ar | kg/ar glar kg/ar | kg/ar glar kg/ar | kg/ar | glar

Efter omdaning | 1810 0,11 0,53 0,004 0,006 0,039 0,6 0,003 0,003 0,013| 21,3| 0,11 0,266
Fore omdaning 2010 0,16 0,79/ 0,006 0,009 0,057 0,24| 0,004 0,004 0,020 31,5/ 0,16 0,394
Differans -200 -0,05| -0,26| -0,002| -0,003| -0,019 -0,08| -0,001| -0,001 -0,006| -10,2| -0,05 -0,13

Berakningen enligt tabell 2 bér kommenteras avseende fosfor och kvave eftersom schablonhalter
for avrinningen fran grona tak anger mer naringsdmnen an fran vanliga tak. Berakningarna enligt

tabell 2 visar berakning for hela omradet utan hansyn till gréna tak. Da cirka halva omradets yta

bestar av tak far detta betydelse. Dock kompenseras detta till viss del av att grona tak har
mindre avrinning (avrinningskoefficient ca 0,5 sett 6ver aret) jamfort med vanliga tak. Fosfor-
och kvavetillforseln ligger darfor kvar pa ungefar samma niva efter omdaning om gréna tak

anvands. Som papekats ovan har féroreningsberdkningar med schablonhalter en generell
osidkerhet som 6kar for sma ytor, bedomningen ar dock att det inte kommer att finnas

avgorande skillnader avseende naringsamnen mellan dagens belastning och efter omdaning,
6vriga &mnen minskar.

2 Senare versioner anger inte minvarden.
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8 OVERSVAMNINGSRISKER EFTER OMDANING

Ledningsnat ar oftast inte dimensionerade for att ta hand om regn som oOverstiger 5- eller 10 ars
regn. Vid mer intensiva regn maste dagvatten kunna avledas ytledes.

Enligt uppgift fran bestéallaren sa skall planomradet efter omdaning ha samma hojdsattning som
idag pa fastigheten. D4 fastigheten har fall sdderut mot Kevinge strand och Edsviken bedéms
risken for 6versvamning inom fastigheten som lag. Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering (se
figur 7 nedan) finns ingen storre lagpunkt eller avriiningstrék i omradet.

Fastigheten ligger ocksa ovanfor lagsta rekomenderade grundlaggningsniva (rosa omrade vid
Edsviken i fgur 7).

L

Figur 7. Urklipp fr@n Lansstyrelsens éversvamningskartering (Lansstyrelsens WebbGIS). Aktuellt
exploateringsomrade markerat med streckad linje.

9 RECIPIENTPAVERKAN EFTER OMDANING

Gallande total fororeningsbelastning s& ar omradet i nulaget en kontorsfastighet som bestar till
storsta del av hardgjord yta. En forbattring sker d& andelen hardgjord p-yta i 6ppen dager
minskar nagot efter omdaning.

Om LOD/reningsatgarder (permeabel belaggning) genomfors pa p-ytor kan omdaningen medféra
en ytterligare minskad belastning pa recipienten, med avseende pa bade flode och
fororeningsmangd. Méjligheten att na uppsatta miljomal for recipienten paverkas darfor i postiv
riktning efter omdaningen. Planomradet utgor dock en obetydlig del av hela avrinningsomradet
till Edsviken varfor postiv paverkan blir marginell.

Under byggskedet finns risk for att fororenat dagvatten leds till Edsviken, atgarder for att sa inte
sker bor vidtas (hanteras vid i samband med bygglov).
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10 BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Uppdrag: 271 160
Skeppet 12 - dagvattenutredning

Ytor enligt underlag samt Eniro.se (nuldge) samt skisser 180405, Arrhov Frick arkitekter

Dimensionerande regn

Arerkomstrid 2 &r S ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 135 Ifs*ha 185 I/s*ha 235 Ifs*ha
mm nederbérd 7.7 mm 10,4 mm 13,1 mm
/s | o’ /s | o’ /s | o’
avrinnkoeff red area
Area (ha) o Area*wo
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-&rsregn 0,102 0,35 0,04 48 2.9
Tak, sedum® 5-&rsregn 0,102 0,52 0,05 9,8 5,9
Tak, sedum*® 10-&rsregn 0,102 0,62 0,06 148 B9
Tak 09 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0/
Hardgjord yta 0,047 0B 0,04 51 3.0 69 472 BB 53
Gréna ytor 0,052 0,1 0,01 0,7 0,4 10 0,6 1,2 0,7
Plattor 0,000 07 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2-ars regn 0,201 0,39 0,08 10,6 6,4
Summa 5-ars regn 0,201 0,48 0,10 17,7 10,6
Summa 10-ars regn 0,201 0,53 0,11 249 150
Fare exploatering
Tak, sedum 0,000 0,00 0,0 0| 0,0 0,0 0 0,0
Tak 0,068 09 0,06 B2 5 11,3 6,8 14 B.b|
Hardgjord yta 0,076 0B 0,06 B2 5 11,3 6,8 14 B.6|
Gréna ytor 0,057 0,1 0,01 08 0,5 1,1 0,6| 1 0,8
Summa 0,201 0,64 0,13 17,2 10,3 236 14,2 30,0 18,0
Flide efter exploatering: 11 I/s 18 I/s 25 Ifs
Flade fare exploatering: 17 I/s 24 I/s 30 Ifs
Diff i % -39 E -25 E -17 *
Diff i lfs -7 Ifs -b Ifs -5 Ifs

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Inkluderar tak pa carport norr om byggnaden. Avrinningskoefficienten for ett sedumtak
varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som véljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i
avrinningskoefficient pa arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms
minst 5 mm nederboérd kvarhéllas, resterande rinner av (kalla Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 2-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt
cirka 0,35 da cirka tva tredjedelar av nederborden kvarhalls.
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